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제안배경

•국내 음식물 폐기물 처리비용(년간 총8,000억원)은 지방 자치단체 별로 다소 차이는 있으나 하루 평균 처리량

은 14,000톤으로 연간 처리비용은 7,665억원으로 조사됨에 (2012년 기준 약15만원/톤당) 따르면 연간 약 

2,600억원 절감되며 이는 연간 18억kwh 이상의 에너지가 절약된다는 것이다 (5년간 1조 3천억원 절감 효과)
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지금까지 각 지자체별로 민원이 가장 많이 발생하는 것이 음식물 쓰레기 부분이다. 서구의 여러 공법을 도입하였

지만 식문화에서 오는 독특한 특성 때문에 모두 실패했다 

이 공법의 실패원인은 악취에 의한 민원 발생과 최종 폐기물 처리 문제, 염도를 낮추기 위한 음폐수 문제, 동절기 

미생물 활동 저하에 따른 효율 감소 등으로 실패하였다. 

또 다른 처리 공법은 퇴비화이다. 재래적 방식으로 톱밥 등을 섞어 숙성·퇴비화하여 농가에 보급하는 방식인데 숙

성시 발생하는 각종 악취와 유기물이 분해된 후 토양의 잔류 염도로 인한 2차 오염으로 작물 재배에 어려움을 겪

고있는 실정이다 

이러한 기존의 문제점을 해결 우리 식문화에 맞는 연구를 통해 개발된 기술로써 그동안 문제되었던 악취, 음폐수 

처리, 부산물의 최종처리 등을 완벽하게 처리하는 공법이 절실한 과제 (HWR-SYSTEM)
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배출자 
지자치단체

중간처리업체 
공공 100개 
민간 140개

퇴비장

하수처리시설(공,민간)

배출비용절감 
‣ 음식물 쓰레기량 감량화 
‣ 공공 하수처리시설 신설

처리비용 
‣ 기존업체 현상유지 
‣ 당사는 처리비용 절감으로 

100톤 기준 년간 약 30억 

이상 이익 발생

음폐수반입 허용 기준
치 강화 

‣ 2016년 8월1일 이후(BOD 
40,000MG/L 초과)반입 금
지민간 시설 이용시 90,000
원/톤 소요

평균 
100,000/톤 
지급

하수처리
문제

원가절감 
‣ 후숙 단축 및 첨가제 비용 절
감으로 원자재 매입가 상승

중간처리업체의 기존의 방식으로는 공정상 문제, 처리비용 문제, 친환경적 문제, 등으로 채산성 악화. 이에 따른 신기술을 수

차례 시도하였으나 열분해 방식(부산물 소멸로 퇴비화 않됨), 바이오 방식(악취발생, 보조열원 고비용) 시행 착오(자원 선순

환,악취, 음폐수 처리 및 보조에너지 고비용 발생)로 투자비용이 많이 발생되는 하수처리 시설 등 계획이나 당사제품은 이 

모든 문제점들을 보완 친환경적인 고효율의 제품 입니다

제안목적
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별도의 화석연료를 사용하지않는 에너지절약 공법 

음폐수 발생이 현저히 저감되어 폐수처리비용 절감 

설치부지 제약이 기존대비 1/3 이하로 적어 부지사용이 효율적 

고온 운전을 통하여 유해 병원성 세균 사멸 및 이로운 미생물로 양질의 비료/사료 원료 생산

구분 일반 시스템 HWR 시스템

음폐수 처리 매립장, 하수처리장 불확실성 및 가격변동 ‣ 폐수(150ppm 이하)발생 연계처리

탈리케잌
퇴비장에 대한 법개정으로 인허가 어려움
으로 시장의 수요 공급의 불균형(전체 시
설 현행 법규위반)

‣ 전량 자체처리로 유효 사료 및 퇴비화

이물질 선별 불가 ‣ 미생물로 유기물 100%분해 무기물인 이물질과 선별 가능

시설면적 100% 처리 기준 약 1,500평 ‣ 100% 처리 기준 약 400평 (건평 약 1/3)
잔류 염분 염분문제로 퇴비/사료화 불가 ‣ 획기적 저감

냄새 냄새로 인해 열악한 환경, 민원발생 여지
‣ 특수미생물 공법과 전자기 파동수와 나노미스트화 공법을 적
용한 탈취기를 통하여 탈취문제 제거

퇴비화 발효,후숙 포함 15~35일 ‣ 발효,후숙 포함 24시간이내 (가온)
사료화 건식,습식 보조에너지 투입 ‣ 보조에너지 필요없음

경제성 처리장의 환경(가격)으로 불안정한 수익구
조

‣ 재 위탁처리가 아닌 원 스톱시스템 자체 처리방식으로 안정된 
수익구조

도입효과
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 일반처리 & HWR System 발생비용 비교 (140톤/일 기준)
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‣ 기존 시스템 처리비용 대비 약 34% 비용절감과 10년간 약 71억원 비용 절감 

‣ 대한민국 전체 년간 처리비용중 약 1,500억원 절감

(단위:백만원)

구분 5년간 6년차~ 
10년차

년간 비용절감

HWR System 20,652 13,478 2,696

일반 건조처리 방식 20,632 20,632 4,126

비용절감 -20 7,154 1,431

비용 절감 효과

년간 절감 처리비용 HWR System 공법 2015년 안양시 처리비



회사개요
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주안(주)는 수년간 중간처리업을 운영하며 얻은 지식을 바탕으로 바이오관련 업계 및 학계 자문을 통하여 설비장치

를 개발 자체시설을 통하여 유기성폐기물 즉 음식물쓰레기 전량을 감량화 및 자원하(퇴비, 사료화 등)하는 시스템을 

개발 폐기물 선순환 구조를 현실화 하였습니다. 폐자원 처리업계의 환경과 학계의 신기술의 접목을 바탕으로 현실

적인 폐자원 재활용 및 환경문제를 혁신적으로 개선하게 되었습니다. 

당사는 폐자원 재활용 100%의 기술 개발을 목표로하는 대표기업으로 성장하고자 합니다. 

(특허:유기성 폐기물 발효건조장치 (제10-1384124호) 

(특허:유기성 폐기물 열회수 장치를 구비한 발효기 (제10-1601602호)
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회사소개
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• 1997년 경기농산(평택) 음식물처리업 개시 
• 2007년 풍년농산(화성) 음식물처리업 개시 
• 2008년 음식물쓰레기 건식 단미사료 개발

2000~2009

2010~2012

• 2010년 제일 에너텤㈜ 법인설립(처리업) 
• 2012년 주안㈜ 법인설립 
• 음식물쓰레기 음페수 처리시설 설치 
• 음식물쓰레기 고형연료 제조와 건조방법 개발

2013~2016

• 녹색환경 대상 선정 (2016. 7.20) 
• 2014.7 폐열을 이용한 건조 공법 시공 (한영산업 -교반기 제작) 
• 2013.9 HWR 공법 시공 (진성산업 - 퇴비화 처리) 
• 2013.3 환경플렌트 제작 시공(장원씨엔에스 - 사료화 처리) 
• 음식물쓰레기 발효사료(퇴비)기기 개발 
• 음식물쓰레기 발효기기 산업용 개발 (특허)  
• 음식물쓰레기 퇴비화 협잡물 자동 선별기 개발 
• 음식물쓰레기 살포기 및 맷돌 분쇄기 개발

회사연혁
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대표이사

감사
기술 연구소

고객지원팀 관리지원팀국내영업팀 생산 1팀경영지원팀

경영관리본부영업관리본부

생산 2팀

조직도
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음식물쓰레기 

축산폐기물 
하수슬러지 

신재생에너지 

자원화 

발효열을 이용한 열 에너지
를 재생에너지(온열,온수)

초고속 처리 시스템 
(처리시간 24시간 이내)

자원화 순환 시스템 
(비료화/자원화)

one-stop 처리 system

기존시설의 불필요한 공정을 최소화 원스톱 처리 및 악취 발생 저감 및 자연 회수열을 통한 처리
비용 절감과 2차 열에너지 활용

사업영역
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특
허 
및 
신
기
술

특허 및 신기술, 기타사항 (학계 연관 특허 포함)

1. 특허등록 : 음식물 쓰레기 소멸처리용 목질 바이오칩과 그 제조방법  
(등록번호:10-0737122, 등록일:2007년7월2일)

2. 특허등록 : 액상 은나노를 사용한 항균성 지하저수조 코팅재 조성물  
(등록번호:0624964, 등록일:2006년9월8일)

3. 특허등록 : 항균성 방수 재료 조성물  
(등록번호:685261, 등록일:2007년2월14일)

4. 특허등록 : 맥반석을 사용한 지하 저수조용 방수 재료 조성물  
(등록번호:685262, 등록일:2007년2월14일)

5. 특허등록 : 혐기성 철접촉조와 무산소-호기 순환공정을 이용한 폐수의 고도처리공법 
(등록번호:0384350, 등록일:2003년5월3일)

6. 특허등록 : 바탕챔버를 이용한 건축자재 방출 유해물질 측정방법 및 그 장치  
(등록번호:10-0737132, 등록일:2007년7월2일)

7. 특허출원 : 유해물질 저감촉매와 그 제조방법 및 이를 이용한 환경성능개선 건축자재  
(출원번호:06-88941, 출원일:2006년9월14일)

특허 등록 유기성 폐
기물 발효건조장치 (제
10-1384124호)
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발명의명칭 :  유기성 폐기물 발효건조장치 (특허 제 10-1384124 호)
유기성 폐기물 열회수 장치를 구비한 발효기 (제10-1601602호)

보유기술 및 특허



HWR-SYSTEM 개요
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1. 고비용 음폐수 하수처리를 생활 하수처리로 85% 비용 절감 
2. 보조 에너지 사용이 필요치 않음으로 처리비용 절감 (도시가스 비용 약 8.5억원/년 절감) 
3. 기존시설에서는 BOD:40,000mg/L로 하수 연계처리를 위하여는 2017년부터는 추가 보완시설을 갖추어야 함  
4. 바이오 처리 방식으로 양질 퇴비 직접생산으로 추가 이익 발생 및 퇴비장 연계처리를 위한 운송비용 20,000원/톤 절감

호퍼 
원물

분쇄, 선별 
협잡물(비닐) 2%

퇴비장

하수처리시설(공,민간)

고액분리 
폐수: 30% 

BOD : 40,000MG/L

 BIO 처리 
탈리케익: 70%

건조기 
케익: 20%

이
송 기존건조방식 탈수

고액분리 
음폐수: 80% 

BOD : 80,000MG/L

슬러지 반송

고액분리 
BOD : 40,000MG/L

규
제
강
화

폐수 
150PPM 이하 생활하
수연계 처리

H
W
R

기존 건조방식에서는 과도한 보

조 열원 사용과 음폐수처리 

BOD : 80,000mg/L 반입 불가

하여 별도의 고액분리시설 

(BOD : 40,000mg/L이하 배출)

을 설치하여야 하나 HWR 시스템 

자체로 별도 추가시설 설치가 필

요없으며 처리비용도 절감

추가시설 필요!

이
송

개발배경
수질 및 수생태계 보전에 관한 법률 제 2조  제12조에 따른 유기탄소원으로 재활용 기준 적용(2016년 7월 22일 개정)
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지속적 연구개발 

고객요구의 증가 환경 민원 발생 처리비용증가 정부정책 방향 해양배출금지 

고형 연료 재생 
에너지 

사  료 퇴  비 

유기성 폐기물 자원화 융합 시스템(HWR-SYSTEM)

개발배경
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•전자기 파동수와 나노미스트발생기를 활용한 미생물 배양 
•플랜트 융합기술을 활용한 폐수 무방류 시스템 

16

유기성 폐기물 자원화 융합 시스템(HWR-SYSTEM)

유기성 폐기물을 전자기 파동수에 특수 배양한 복합 미생물과 주안의  
융합기술을 활용하여 퇴비나 사료등으로 자원화하는 기술이다

전자기 
파동수 복합 미생물 유기성 

폐기물

자원화
융합기술

산소 O2
발효열(75도)

퇴 비 / 사료 / 전기에너지

시스템 원리
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시스템 특징 (One-Stop 시스템)

퇴  비 사  료 

재생에너지 활용 폐수연계처리 

Supervision 
관리,지도 

지속적인 기술지도 / 철저한 관리 감독 

시스템 장점
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 폐수무방류 (연계처리) 

24시간 이내 고속자원화 

철저한 관리 감독 기술 지원 

악취민원 해결

18

시스템 장점 

보장성

공정축소 

운영비용 절감 

운송비 절감 

수분조절재가 필요없다

수익성

대용량 교반방식 

잉여열 활용 대체에너지 

자원화 방안 다양(퇴비,사료

등)

유연성

지속적인 전문 기술지원 

최적의 조건 유지 

사고 미연 방지

기술지원.관리

시스템 장점
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음식물 중간처리업 
공정 축소

음식물살포 융합기술 바로크건조 선별 퇴비/사료

음식물살포 융합기술 선별 퇴비/사료

저장호퍼

파쇄선별

협잡물배출

폐수발생없음

전처리 중간처리업  
신규설치

개방형퇴비장  
신규 /보강

재사용 80%

처리 공정
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전처리설비 살포기 교반기 바로크 건조

 저장호퍼 
 이송스크류 
 자동파쇄선별 
 저장호퍼 
 이송스크류

사계절 정량 살포 
맞춤형 설계 
교반기 연동 
일처리량 조절

 중요부품조립형 
 회전식/직선식 
 미생물살포기 
 녹방지 우레탄 
     페인트 도색

급속건조 
일처리량 증가 
발효장 보조 
미생물 조건조절

에어라인 선별 분쇄 사료/비료화

막힘현상억제 
유공관 설치 
최적설계 
부분 공기량 조절 
소음관리

맞춤형 선별 
건식 선별기 
이물질 제거

햄머밀 
강력 분쇄 처리 
유지보수 간편

양질사료화 
비료화

시스템 설비 구성



시스템 설비 동영상



시스템 설비 동영상 •공법적용 사례 
1차. 2013.9 양주퇴비장 
2차. 2014.7 연천 하수슬러지 건조 공법 시공



APPENDIX

신도시 음식물쓰레기 자동집하시설의 문제점 

해결방안
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➤ 횐경오염시설을 친환경시설로 둔갑하여 분양대금과 국고를 편취 

➤ 피해금액: 8조1,000억원 추산(입주자 분양대금 2조원 + 국고 6조 1,000억원) 

➤ 피해지역: 전국 약 70만 세대 200만명 

➤ 주요 피해 쟁점: 당초 취지와 벗어난 완전한 분리수거가 이루어지지 않음에 따라 복합 음식물쓰레기가 주요 원인 

가. 환경오염원 1,570천톤 배출(음식물:581천톤+일반:989천톤) 

나. 지하수와 토양 오염 (연간 3,456천톤) 

다. 오염 사료 및 비료로 이용시 국민 건강 및 안전에 위협 (581천톤) 

라. 한국토지공사와 건설사가 대국민을 대상으로 성능성적조작 및 허위공문서작성 등을 통한 불신감 

➤ 전량을 소각처리라는 임기응변식 문제 해결 대응하나 불안전 소각과 응축수 무단방류 등 심각한 2차 오염 예상 

24

일시 주요내용

2011.8.1 언론보도

2015.5 사업중지 및 하자조치 요구

2015.10 하자비용 국고 등에 전가

2015.10 자동집하사업 추가 추진

2016.6.2 송도 입주민들 강력 반발

2016.6.12 송도주민 및 시민단체 검찰 고발

신도시 쓰레기 자동 집하시설 문제
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자동집화시설

가축사료 유기질 비료음,폐수처리

• 과다 초기 처리시설 비용

• 초기 투자 비용 없음
• 2차 대기오염 발생(악취 등)

• 악취 저감
• 2차 수질오염 발생 (80,000mg/L 하수처리시설 부하)

• 150PPM 이하처리 하수 연계처리(일부 
40,000mg/L 이하처리)

• 오염물질과 생활 이물질로 사용불가

• 분리 처리로 특수사료 재생산 가능
• 고염분 함량과 고비용 첨가제 사용

• 양질의 퇴비 부형제 생산

• 악취발생 및 첨가제 사용으로 환경오염
과 2017년까지 한시적 운영 후 과다 폐
수처리 비용 발생 예상

• 150PPM 이하로 하수 연계처리로 
악취발생 저감 및 37.5% 이상 저 
비용으로 처리 및 보조열원 사용않
음으로 20.8% 처리비용 절감

대용량 공동처리 
민간처리

이송관로 막힘 및 뒤
섞임현상분리배출 문제

신도시 쓰레기 자동 집하시설 문제
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구분
문제

비고
수거/운반 처리

자동집하

악취발생 

관로의 막힘과 생활쓰레기와 음

식물 쓰레기의 뒤섞임

분리배출문제로 비료/사료화 어려움 

오염 응축수 하수처리 과비용 발생 

건조에너지비용과다 발생 

유해 첨가제 구입비 발생(클로칼키) 

고가의 시설 비용 발생

분리배출이 관로의 막힘 등으로 현실

적 어려움에 따라 처리비용 과다 발생 

및 불법매립과 유해 첨가제 사용으로 

환경적 문제 심각 우려 

(2017년까지 하수배출 한시적 허용)

RFID

편중된 분리비용 발생 

악취발생 

개인 정보 누출(사생활 보호) 

분리배출문제로 비료/사료화 어려움 

오염 응축수 하수처리 과비용 

건조에너지비용과다 

유해 첨가제 구입비 발생

자동집하시설의 문제점중 분리 배출

의 문제와 관로문제로 인한 오염 유기

물로 사료 및 퇴비화 불가 및 음폐수 

처리등 본질적인 문제 해소 안됨

당사제품

악취발생 차단 

다양한 수거 방식 호환 

기존의 업체와의 운반업무 분리

로 손실 비용 최소화 및 체계화

발효농축 건조로 최대 감량화 
비료화로 실질적 수익 창출 
하수연계 처리 비용 절감 
자체 열원 이용으로 별도 가스비용 없음 
초기 설비비용 업체 부담으로 비용 최소화

악취로인한 민원 최소화  

발효건조를 통한 처리비용 최소화 

처리시 발생되는 부형제로 재생산 및 

음폐수 연계처리로 비용절감과 환경

개선

해결 방안
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